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RESUMEN: La mamposteria que se utiliza en un impéetgporcentaje de las construcciones en nuestro
medio corresponde a la de ladrillos macizos comymer® muchos de estos mampuestos que se producen e
la zona son de fabricacién artesanal y no se ajustastandares minimos de calidad. En este tragajo,
analizan las caracteristicas fisicas de los manmiegrificando las dimensiones, peso, su resigtenc
caracteristica a la compresion, a la flexién ydpacidad de absorcién de agua, determinadas a gettis
ladrillos que se fabrican en nuestra provincia.eStablecen ademas criterios y recomendaciones para
implementar un control de calidad sistematico gemrfique los requisitos minimos que deben exigades
mismos para su uso en la industria de la constinccBe han verificado también las caracteristic@smas

que éste debe cumplir referidas a calidad, resisteoapacidad de aislacion térmica y acusticatrastadas

con los valores establecidos por la normativa m@al, nacional y las normas IRAM en vigencia. Pitimo

se efectlan recomendaciones para la recepciéradelld en obra, muestreo y verificacién visual Ide
mismos.

Palabras claveladrillones, calidad del ladrillo, ladrillos mao&

no se puede predecir su comportamiento Yy
i durabilidad durante la vida util de la construccion
1 INTRODUCCION Es asi que frecuentemente deben realizarse

. - . geriédicos mantenimientos y reparaciones en la
La mamposteria que se utiliza en un important

orcentaje de las construcciones en nuestro mearinamposterl’a como consecuencia de una deficiente
P ! . Alidad de los mampuestos. Estas manifestaciones se
corresponde a la de ladrillos comunes, conformal

or elementos ceramicos de dimensiones reducida: fesentan a modo de eflorescencias, falta de
P Uiformidad en dimensiones y color, espesores de

unidas por un mortero de asiento. Muchos de estos . . . o
P Jcl{mtas irregulares, excesiva porosidad, fragilidad,
mampuestos que se producen en la zona son

e{sc. En este trabajo, se analizan las caractersstic

res. ) .
P - . . dalf2cas de los mampuestos, determinadas a partir de
minimos de calidad. A diferencia de otros matesiale, . ; -

los ladrillos que se fabrican en nuestra provigcie

de la construccién, el ladrillo artesanal se ilsn s .
establecen criterios 'y recomendaciones para

ningun tipo de especificaciones en cuanto - - b
dimgension?as resistenpcia calidad. etc. Por Idm‘,jm"f‘mplementar un control de calidad sistematico que
’ ' ! ) unifique los requisitos minimos que deben exigirse



los mismos para su uso en la industria de laArista Menor: espesor, grueso o altura

construccion. El ladrillo de primera serd de angulos y aristas
rectas, sin defectos de planeidad (cualidad de las
caras de un ladrillo por la cual todos sus puntos

2 OBJETIVOS DEL TRABAJO estan en un mismo plano), pudiendo presentar

equefias imperfecciones en sus caras exteriores y

ariacion de rectitud en sus aristas de hasta SEhm.

ddrillo  de segunda calidad podra presentar

Entre los principales objetivos buscados con es
trabajo se pueden citar: obtener informacion acerq
de la qalldad de la produgm_on local del IaOIrIIICm‘imperfecciones en sus caras exteriores y variatgon
determinar las caracteristicas generales que .. :
. réctitud en sus aristas de hasta 8 mm.

presentan estos elementos, proponer medidas e
control de calidad en la recepcion de los
mampuestos, establecer estandares minimos 3a83 Formato
cumplir por los ladrillos cerdmicos artesanale€! formato de un ladrillo es la caracteristica
fabricados en Mendoza y proponer bases para ggométrica que se define por sus tres dimensiones:
normalizacion del ladrillo de produccion local. soga, tizén y espesor. Ref. [3].

Segin Norma DIN 1052, los ladrillos deben poseer

un formato modular aritmético, donde su longitud es

3 DEFINICION Y DESCRIPCION DEL 4 veces mayor gque su altura y su ancho es 2 veces
LADRILLO inferior a su longitud lo que evita numerosos rte
en la obra.

Se considera al ladrillo como una pieza de arailla
tierra arcillosa moldeada (a mano o mecanicamentg
y cocida, en forma de un paralelepipedo o prism
regular, empleado en albafiileria. En la elaboracid
se puede adicionar otros materiales de suficien
plasticidad o consistencia, que puedan tomar forma
permanentes y al secarse no presenten grieta
nédulos o deformaciones.

e acuerdo a las normas locales, la dimension real
un ladrillo debe ser tal que, sumada al espesor

B junta, dé una medida modular. Para asegurar la
aba y conseguir aparejos comunes, se debe
mplir:

Un largo = dos anchos + una junta

Wn ancho = dos espesores + una junta

Segun la Norma CIRSOC 103, las juntas tendran un

Se define al ladrillo macizo comiin, como aquebspesor maximo de 2 cm. (12.2.1). Ref. [4].

ladrillo cerdmico macizo moldeado a mano sifEn Mendoza es usual el uso del “ladrillon” el cual

huecos interiores. Para considerarlo como ladrill#0 se encuentra normalizado, surgiendo como una

macizo, éste no tendra perforaciones en su interigplucion  constructiva  para  cumplir  los

que superen el 20 % de su volumen. Ref. [1]. requerimientos y exigencias de las normas locales.

Ref. [5], [6]. El criterio y la justificacion de sus

dimensiones parecen obedecer a la necesidad de

3.1 ,Materlal . . . lograr muros de 20 cm. de espesor, considerando las
Estan fabricados de arcilla o tierra arcillosa po(g

os caras revocadas.
. ; A A
coccion al rojo, a una temperatura minima de 800°CGyg 4¢yerdo a la informacion obtenida en los ensayos

Ung vez com_dos, seran de masa homogenea réalizados segun norma IRAM 12588, los valores
reS|_stenC|a ’u_nn‘orme, de color rojizo _unn‘orme Ydimensionales de los ladrillones son: Ref. [7].
sonido metalico al golpe con un material duro. No

podran contener sustancias que produzcan

; - Tabla 1: Medidas promedio del ladrillon
eflorescencias destructivas o manchas permanentes

en su terminacién superficial. El ladrillo sera de L H B
angulos y aristas rectas, sin manchas, efloresgtgnci cm cm cm
guemaduras o descascarados aparentes. Promedio| 26,23| 6,73 16,64
Maximo | 27,20] 7,00{ 17,90
3.2 Avristas Minimo 25,60 5,88 15,80
Las aristas de un ladrillo reciben los nombres
siguientes: Ref. [2]. 3.4 Dimensiones de los ladrillos
-Arista Mayor: soga Las medidas mas frecuentes de los ladrillos

-Arista Media: tizon o ancho expresadas en centimetros son:



Ladrillo comin =6 x 13 x 27 cm 3.6 Contraccion y dilatacion

Ladrillén =7 x 17 x 27 cm. Es despreciable en condiciones normales, debido a
Los mampuestos integrantes de muros resistenteslagemperatura que alcanza en la coccion.

clasifican segun los siguientes tipos: Ref. [4].

- Ladrillos ceramicos macizos 3.7 Porosidad

- Blogues huecos portantes ceramicos Determinada por la absorciéon de agua en relacion al

- Blogues hueco:s portan'ges de hormlgon . eso seco del ladrillo, con valores entre 18 y 22 %
Se consideraran ladrillos ceramicos macizo ef. [7]

aquellos mampuestos cuya seccién segln cualquier
plano paralelo a la superficie de asiento tenga un
area neta no menor que el 80% del area bruth8 Helacidad.

correspondiente, no presenten agujeros cuyad mayor enemigo de los ladrillos ceramicos
secciones transversales segln el mismo plano teng#@acizos es el agua, ya que la porosidad de estos es
un &rea individual mayor al 4% del area brutaygy | muy variable debido al proceso de fabricacion. A
espesores de sus paredes no sean menores t@agés de un ensayo especifico, sometiendo el
25mm. En ningln caso la altura de los mampuestd&drillo a ciclos hielo y deshielo, se detectarofal
sera mayor que 2/3 de su longitud, con excepcién di¢ fabricacion, especialmente de coccion, que
los medios mampuestos utilizados en los bordegueden afectar a la durabilidad del mismo. Ref. [7].
verticales de los muros para obtener la trabazdnor ello este ensayo se considera preceptivo para
correspondiente. ladrillo  visto independientemente de las
caracteristicas climaticas del emplazamiento de la
obra. Un ladrillo ha sido bien “cocido” cuando
dentro de su masa se ha formado una estructura
Beramica adecuada; sin embargo no es posible
determinar por el aspecto u otros ensayos sensillos
fal proceso ha tenido lugar.

El sonido metalico y campanil, claro y agudo, ggie s
q=Me (ts1-1s2) Ale. At obtiene cuando se golpea con un cuerpo duro o con

Df)nde._e_:espesorde 'apar?‘? en met,ros_ otro ladrillo, puede ser también una buena
A=coeficiente de conductividad térmica, €Nindicacién para el experto.

Kcal/mheC
At = diferencia de temperatura entre las dos caras.
En consecuencia, g se mide en Kc&ym
Cuanto menor sea menor sera el calor transmitido.
AdemasA depende del peso especifiqn, (por lo Lo I
P P P @. (p la cristalizacion de sales solubles, arrastradaspo
tanto a menop menor A. . . ; -
. h agua hacia el exterior en los ciclos de humectagion
Es decir, que la cantidad de calor que pasa astrave
L secado.
de wuna pared depende del coeficiente d

conductividad térmica del material, pero también La existencia de oxido de cal (Ca0) en la arcilla
. al, p ) empleada, el cual al entrar en contacto con el,agua
del espesor de la misma, segun la relacidm,

I d quctancia térmi pasa a ser hidroxido de calcio (Ca[®Hhumenta
amada conductancia termica. su volumen, lo que origina presiones interiores en

La inversa de la conductancia se llama resistencigs noros, modificando la estructura interior del
térmica y se expresa: Rt e/ ladrillo y las caracteristicas mecanicas del mismo,

Algunos ~ valores de A correspondientes  a sjendo una de las causas de su destruccion.
mamposteria de ladrillos macizos con muy baja

humedad son: p(kg/m3)=1600 y
A (Kcal/mheC) = 0,70
Por lo general las normas y cédigos se refierera no

3.5 Aislacion térmica

Depende de la compacidad del ladrillo y aument
con el espesor del mismo. Ref. [8].

La cantidad de calor que se transmite po
conduccioén, por m2 y por hora se expresa:

3.9 Eflorescencias.
Son manchas superficiales en las caras de los
ladrillos, generalmente blanquecinas, producidas po

3.10Succion.
Es la capacidad de imbibicion de agua por

la resistencia térmica Rt, sino a su inversa y |gapllarldad mediante inmersion parcial del ladrillo

llaman transmitancia térmica K, o coeficiente dezlrjmzrr] i?ebrrlgx(/jgmg(r)]rt? eﬂea“ﬁ;n?oos' Ilz;grillporgcz;lr?taesdge
transmision total K = 1/Rt, siendo el Kmax g . Ag >
su colocacion es aconsejable en cualquier caso e

ﬁqezLTgldo por la Secretaria de Vivienda de 1,5 Kcalimprescindible si la succion es mayor de 0,15 g/cm?



por minuto, para evitar asi la deshidratacion detg/cm2 6 MN/m2. Segun la calidad del ladrillo
mortero que puede ocasionar problemas dpuede alcanzar valores entre 70 y 120 kg/cm2. Ref.
penetracion de agua a través de los muros. [4]. [9].

Para realizar las verificaciones, de resistencia y
ntrol de calidad establecidas en el Reglamento
IRSOC 103, se utilizara la resistencia caracteristica

tono de los ladrillos es conveniente que qued ol mampuesto. determinada teniendo en cuenta s
reflejado en el proyecto si se pretende un pu ! ' : u u
area neta de asiento. Ref. [4].

coloracién uniforme o variaciones en tono € ; A e L
resistencia caracteristica se determinara

intensidad, manteniéndose siempre una emonaCiconsiderando la probabilidad de que su valor sea
homogénea en los pafios de mamposteria. P . q

alcanzado por el 90% de las piezas ensayadas.

El valor caracteristico se determinara en base a la

3.11Coloracion.
Para evitar problemas en la recepcién sobre color

3.12Fisuras. informacién estadistica disponible sobre el
Hendidura mas o menos irregular que afecta a lampuesto considerado.
totalidad del espesor de una pared del ladrillo. El valor de la resistencia caracteristica se

Un secado muy rapido, por regla general realizado determinara mediante la siguiente expresion:
aire libre y a pleno sol, produce un gradiente de
humedad elevado, lo cual se refleja en la masa del o'PK =6 'PKm (1 - 1,%)
ladrillo con fisuraciones debido a las tensiones
interiores. Tomando seis unidades de la muestra ®iendo: ¢'PK la resistencia caracteristica del
se admitird méas de una pieza fisurada. mampuesto considerado;
- o'PKm el promedio de las resistencias
3 13Exfoliaciones. determinadas mediante los ensayos correspondientes

Todo defecto originado en el moldeo consistente en © €l coeficiente de variacion, cuyo valor no podra

una estructura hojosa o laminar del ladrillo. Nimga S€' melnor q‘ée 0,12. q _ b
ladrilo de la muestra presentara sintomas dkOS valores de 'PKmys se determinaran en base a

exfoliacion. la |_nformaC|on _estadlstlpa propormona_da por el
fabricante, o bien mediante la obtenida de los
) ensayos correspondientes de una muestra
3.14Desconchados por caliche. _ representativa del tipo de mampuestos empleados.
Caliche es un grano de Oxido calcico, producid®icha muestra representativa estara compuesta por
durante la coccion del ladrillo, que se expansi@na ng menos de 30 unidades.
hidratarse dando lugar a la aparicion decyando no se cumplan las condiciones anteriores, el
desconchados. Este desprendimiento de una paiglor de la resistencia caracteristica se deterdina

superficial del material, hace aparecer un cra&@s m gplicando los siguientes criterios aproximados
o menos profundo en el ladrillo de dimension media  para mampuestos elaborados en fabricas

superior a siete milimetros. . mecanizadas y con control permanente de calidad:
Los desconchados no producidos por caliche no $gef. [4].
consideraran por no ser un problema de recepcion 6 'PK = 0,756 'PKm

del material en obra. Tomando seis unidades de la para mampuestos elaborados en fabricas
muestra no se admitira mas de una pieza que teng@canizadas y con control no permanente de
un desconchado por caliche en sus caras y en ningéslidad:
caso, que el desconchado tenga una dimension 6 'PK = 0,650 'PKm
superior a 15 milimetros. - Para mampuestos elaborados sin control de
calidad:
6 'PK = 0,55 'PKm
) Para los tres casos anteriores se ensayaran, como
4 RESISTENCIA A COMPRESION DELOS  minimo, 3 lotes de por lo menos 5 unidades cada
MAMPUESTOS uno. Los ensayos para determinar la resistencia a

La resistencia a la compresion de una clase d®mpresion de cada tipo de mampuesto, se

ladrillo es el valor caracteristico de la tensidnealizaran de acuerdo con la norma o especificacion
aparente de rotura, normalmente expresada @Rrespondiente. Ref. [9].



4.1 Condiciones de resistencia y utilizacion de los Se presentan en la Tabla 2 los valores promedio de
mampuestos los diferentes ensayos realizados tanto a ladrillo

No se admite la reutilizacion de mampuestos en leomin como a ladrillones, desde el afio 2003 hasta

ejecucion de muros portantes, a menos que st2006.

demuestre su aptitud mediante  ensayos,

especialmente de adherencia entre morteros y Tabla 2. Valores promedio de peso y tension de

mampuestos. rotura por flexioén del ladrillon.
Para los ladrillos cerdmicos macizos utilizadogaen . Tension de
. < . : Ne Medidas Peso Total
ejecucion de muros resistentes, la resistencja rotura
caracteristicas’PK sera como minimo, igual a 4,5 cm cm cm kg kgflem2
MN/m2. (45 kg/cm2) PROMEDIO | 26,24 | 6,75 | 16,65 4,32 32,79
De acuerdo con las condiciones de resistencia [WAXIMO 27,50 | 7,50 | 18,00 504 71,50
utilizacién de los ladrillos cerdmicos macizospést [MINIMO 2500 | 570 1550 352 7.83

se clasifican en Clase Ay B. Ref. [10]
Tabla 3. Valores promedio de tension de rotura por
compresion y % de absorcién del ladrillén.

4.2 Ladrillos ceramicos macizos Clase A —

Para que el ladrillo sea de la Clase A, segun la Tensionde| - ion
norma IRAM 12518, la resistencia media minima a rotura

compresion determinada sobre 5 probetas, debe ser NO kgf/cm2 %

no menor que 12 MN/m2 (120 kg/cm2) y ninguno PROMEDIO 85,72 20,58
de los 5 valores obtenidos debe ser menor que 9,5 |[MAXIMO 219,90 26,70
MN/m2 (95 kg/cm2). MIIMO 37,54 11,90

Si para determinar la resistencia se utiliza el
procedimiento indicado en el parrafo precedente, s

asignara al ladrillo una resistencia caracterl’stic§4 Calculo de la transmision de calor
o 'PK = 8 MN/m2 (80 kg/cm2). a transmision del calor por las paredes es un

. ; fendmeno complejo, por lo que se adoptan algunas
Si se los adopta como tipo de mampuestos piejo, p g P 9

: P : &mplificaciones en el planteo del problema: la
emplear, los ladrillos cerdmicos macizos Clase A s,

utilizaran obligatoriamente para todos los edificio ?uperficie es grande comparada con el espesor y en
9 P . onsecuencia el calor se transmite solamente normal
cuya altura sea mayor que 7 m o cuyo ndamero

iS0S Sea mavor aue 2 la superficie del elemento. Ademas, las
P yorq ’ temperaturas no varian con el tiempo.

4.3 Ladrillos ceramicas macizos, Clase B Para el calculo de la transmitancia térmica tomamos
Para que el ladrillo sea de la Clase B segln la norncamo densidad del ladrillo macizo el promedio de
IRAM 12518, la resistencia media minima alos valores obtenidos de los ensayos:

compresion determinada sobre 5 probetas, debe ser - Densidadp = 1452 Kg. /m3
no menor que 7,5 MN/m2 (75 kg/cm2), y ninguno - Espesor del ladrillo e = 0,165 m
de los 5 valores obtenidos debe ser menor que 6 — Espesor de mortero de asiento 0,165 m.

MN/m2 (60 kg/cm2).

Si para determinar la resistencia se utiliza etodos los valores obtenidos por célculo superan el
procedimiento indicado en el parrafo precedente, Sfalor Kmax = 2,02 kcal/h.fAC para muros que fija

asignara al ladrillo una resistencia caracteristica] Codigo de Edificacién de la Ciudad de Mendoza
o 'PK = 4,5 MN/m2 (45 kg/cm2). (H.4.1.4). Ref. [12].

Los ladrillos ceramicos macizos Clase B podran

utilizarse para todos los edificios cuya alturasea sj fijamos el valor de Kméx en 2,02 kcal/fe@
mayor que 7 m o cuyo numero de pisos N0 sggodemos obtener el espesor minimo necesario para
mayor que 2. o ) cumplir con el valor maximo establecido. Se observa
Con el objeto de comprobar los distintos parametrague para las condiciones planteadas sélo verifican
fisicos del ladrillon, se realiz6 una recopilacdla |os valores admisibles del Coeficiente de
informacion disponible y el analisis de los valoresrransmitancia Térmica “K” un espesor de ladrillo
obtenidos en los distintos ensayos realizados en glacizo minimo de 20 cm. con ambas caras
IMERIS. Ref. [11]. revocadas.



4.5 Aislacion acustica para un muro de ladrillén
En los ensayos realizados para un muro de ladrillg
sin revoque de 168,8 mmy 1350 kg/m3 de densidal 8

TENSION DE ROTURA A FLEXION

el valor encontrado fue de 45,18 dB. Ref. [13]. Zggg

De acuerdo con este valor los muros de ladrillon ¢ 50071

aun sin revoque cumplen satisfactoriamente con § 2 s000+

Cadigo de Edificacion de la Ciudad de Mendoza qu¢ 2000 ]

establece un aislamiento acustico minimo de 41 df o000

Sin embargo, no verifica seguin la disposicion N° 1§ 19 17 25 33 41 49 57 65 73 81 89 97 105113
para el Plan Federal de infraestructura y Vivienda NUMERO DEMURSTRAS

que fija como valor minimo de 48 dB. Figura 3. Promedio tensién de rotura por flexiéon

RESISTENCIA A COMPRESION LADRILLONES

5 ANALISIS DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS
Con el objeto de comprobar la calidad de log ***
mampuestos utilizados en las construcciones d
nuestro medio, se realiz6 el andlisis de los difiexe
parametros fisicos obtenidos a partir de log **

1

. il {
-n mmml .w—'ui- nlim--w!\-A'm!le-l

resultados de los ensayos realizados a ladrillones. O o 38 a7 a0 55 54 72 55 93 100 108 110 197 196 148 154 163 17 103 200 190 3027
WUESTRAS
ANCHO DEL LADRILON Figura 4. Promedio resistencia a compresion del
) ladrillon.
b 'R N ’r\x IL'I L 1 ABSORCION LADRILLONES
é,zs 30
H Y 1 ¢ " N 1
20 L2e ,A..VK Tm\,._.ﬂwf xx WW&'\M" Va‘v\iw
oA W W
wesmes o
Figura 1. Ancho promedio del ladrillon s
° 1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109
LONGITUD DEL LADRILLON MUESTRAS
2 Figura 5. Promedio % absorcion del ladrillén.

262; Hﬂ xnf\t Klﬂ S J\r porp Mnﬁa

Respecto al valor de rotura por flexiébn éste se
mantiene constante en el tiempo, en cambio la

CENTIMETROS
N
(52
(5,0

241 resistencia a compresion es decreciente y la
28,8 absorcién muestra una tendencia a aumentar de
1 9 17 25 33 41 49 57 65 73 81 89 97 105113 e .
NOMERO DE MUESTRAS acuerdo a los ultimos ensayos realizados.

Figura 2. Longitud promedio del ladrillén

6 RECOMENDACIONES GENERALES
Se muestra es los graficos la recta promedio de le®s criterios especificos de recepcion a aplicar en
valores obtenidos y analizados, con la tendencia &ada obra deberan ser establecidos por la Direccion
el tiempo de cada uno de ellos, interpretando que gle Obra. Debe sefialarse en el proyecto y fijar las
los parametros de ancho la tendencia es algsaracteristicas particulares que debe cumplir el

creciente, pero en longitud se visualiza undadrillo para su recepcion, especificando las
tendencia constante a mantener su medida estandablerancias admisibles.



Los ladrillos presentaran regularidad de dimensioneéEn todos los casos para la verificacion de los

y forma que permitan la obtencién de hiladas deequisitos establecidos en normas, se realizaran
espesor uniforme 'y paramentos regularezomo minimo 5 determinaciones operando

satisfaciendo para ello las caracteristicas que sespectivamente con igual niUmero de probetas. Pero
especifican en la documentacion de obra. por acuerdo previo podra establecerse un ndmero
Es recomendable que los ladrillos se suministren enayor de determinaciones para cada ensayo y en
obra preferentemente empaquetados o paletizadgsoporcion a la cantidad de muestras de cada lote o
El suministro de ladrillos empaquetados facilita |gartida.

descarga por medios mecanicos. La descarga de

ladrillos por vuelco de la caja del vehiculo de6
transporte produce, en general, un alto porced&je ~
ladrillos descartados o rechazados por
fisuracion o desconchado.

3 Aceptacion y rechazo
Cuando algun o alguno de los resultados de los
roturae!nsayos no concordaran con los valores respectivos
especificados en normas, podra repetirse el o los
ensayos con un numero doble de muestras. Si los
6.1 Recepcion en obra y extraccion de muestras nuevos ensayos son satisfactorios se aceptaréeel lo
La extraccion de las muestras se establecerda poia partida, en caso contrario se rechazara.
convenio previo, pudiendo efectuarse durante las
operaciones de carga y descarga ya sea en el éorn
en la obra. De preferencia se separaran los leslrill
al comienzo, al promediar y hacia el final de |
operacion. Cuando se trate de montones o pilas &R sus caras exteriores y variacion de rectitusuen

fijara de antemano la capa o fila en que se remj'zaaristas de hasta 5 mm. La minima resistencia a la

lrigﬁigzgmon‘ retirando los ladrillos a InterValoscompresi()n sera de 95 kg/f:rha absorcion maxima

de humedad sera de 18%.

El ladrilo de segunda calidad podra presentar
6.2 Muestreo en obra, cantidad de cada muestra imperfecciones en sus caras exteriores, y variacion
A efectos de fijar un criterio comuln se entiende pode rectitud en sus aristas de hasta 8 mm. La minima
lote o partida el conjunto de ladrillos de la mismaesistencia a la compresién sera4 de 60 kg/tm
designacioén y procedencia, recibidos en obra en urédnsorcion maxima de humedad sera de 25%.

misma unidad de transporte. Cuando en la obra &®s ladrillos de un mismo tipo deben tener
reciben en el mismo dia varias unidades ddimensiones uniformes, no debiendo admitir
transporte con ladrillos de la misma designacion yariacion mayor del 4%. No podran contener
procedencia, puede considerarse que el conjuntoaterial que produzca eflorescencias destructivas o
constituye el lote o partida. manchas permanentes en su terminacién superficial.
Para lotes formados de hasta 20.000 ladrillos, [Beben carecer de huecos y grietas, debiendo
muestra estara constituida por 15 piezas. Para lotdesechar los ladrillos rotos o trizados. Deben
mayores de 20.000 y hasta 100.000, 30 piezas. Pgmeesentar regularidad en las formas y uniformidad d
lotes mayores de 100.000 y hasta 500.000, 4fimensiones. Seran de masa homogénea, de color
piezas. Para lotes mayores de 500.000 y hastaejizo uniforme y sonido metalico al golpe con un
1.000.000 de ladrillos, 60 piezas. material duro. Deben presentar facilidad de caite,

Por convenio previo podrd extraerse en cada caslisgregaciones. Se debe disminuir al méaximo el
una muestra adicional que se reservara para efectumanipuleo en obra.

eventuales contraensayos.

8.4 Control de recepcion
El ladrillo de primera sera de angulos y aristas
ectas, pudiendo presentar pequefas imperfecciones

Cada muestra se embalard por separado de modo CONCLUSIONES

gue las piezas no corran riesgo de fracturarse. En Mendoza es usual el uso del “ladrillon” el cual
El embalaje de las muestras llevara en lugar sibino se encuentra normalizado.

las indicaciones necesarias a los fines de I&ste surgi6 como una solucién constructiva para
identificacion, incluyendo la clase del ladrillol e cumplir los requerimientos y exigencias de las
nimero de la remesa, la fecha de extraccion, kormas locales.

marca o nombre del fabricante y el lugar deEl criterio y la justificacion de sus dimensiones
fabricacion. parecen obedecer a la necesidad de lograr muros de



20 cm. de espesor, considerando las dos carBsto lleva a que las autoridades y profesionales
revocadas. intervinientes en las obras contemplen la necesidad
De acuerdo al promedio obtenido, no es facil llegar de exigir ladrillones de 20 cm. de espesor para
un espesor de 20 cm. de mamposteria, con ambasmplir con los requerimientos normativos vigentes.
caras revocadas.

Para asegurar la traba y conseguir aparejos comunes

se debe cumplir: 8 REFERENCIAS

- Un largo = dos anchos + una junta [1] IRAM 12502 — Ladrillos y bloques ceramicos
- Un ancho = dos espesores + una junta para la construccion de muros — Nomenclatura y
La junta debe tener un espesor maximo de 2 cm. definiciones.

Del andlisis de los valores obtenidos se determirfi2] N. M. Nieto, Construccion de edificios, disefiar

que en los parametros de ancho y peso la tendencia para construir. Ed. del autor. 1994.

es creciente, pero en longitud se visualiza ung3] IRAM 12585 — Ladrillos y bloques ceramicos

tendencia constante a mantener su medida estandar. para la construccion de muros — Método de
determinacién de las caracteristicas geométricas

[4] Normas CIRSOC 103, Parte IlI.

E. F. Pujol, Control de calidad en Ia

construccion. UTN — FRM. Mendoza, 1982.

te] Pujol, E. F. Ladrillos y ladrillones. UTN — FRM
Mendoza, 1984.

F}] IRAM 12588 — Ladrillos y bloques ceramicos

para la construccion de muros — Método de

7.1 Resistencia
De acuerdo a los valores analizados, la calidad dg‘:i]
ladrillon disponible en Mendoza, corresponde a
ladrillo cerdmico macizo clase B, ya que el
promedio de las resistencias medias obtenidas p,
ensayos de compresién es de 85,72 k§/gmla
caracteristica segun CIRSQ.C. 103 es fje 68,23 ensayo de la capacidad de absorcion de agua por
kg/cm2, mostrando en el andlisis de los graficas un

. . ; . inmersion en agua fria y en agua caliente.
tendencia decreciente en los valores de resistanci 8] IRAM 11601. Aislamiento térmico de edificios
gompresi(’)n. _Respecto al valor de_rotura por flexio Métodos de éélculo '
éste se mantiene constante en el tiempo. [9] IRAM 12586 — Ladrillos y bloques ceramicos

para la construccion de muros — Método de
7.2 Absorcion ensayo de la resistencia a la compresion
La absorcion muestra una tendencia a aumentar {l0] Norma IRAM 12518
acuerdo a los Ultimos ensayos realizados, con Ual] Informacién suministrada por IMERIS
promedio general de 20,58 %. (Instituto de Mecéanica Estructural y Riesgo

Sismico, Facultad de Ingenieria, UNCuyo.)

[12] Cadigo de Edificacién, Ciudad de Mendoza.
[113] C.E. Boschi, S.G. Acosta, A.F. Gonzalez,
Determinacién del coeficiente de aislamiento
acustica de un muro construido con ladrillones.

7.3 Aislacion térmica

Depende de la compacidad del ladrillo y aument
con el espesor del mismo.

Se observa que para las condiciones planteadas no s
verifican los valores admisibles del Coeficiente de
Transmitancia Térmica “K” y por lo tanto se 8.1 Abstract
necesitaria un espesor de ladrillo macizo minimo d .

20 cm con ambas caras revocadas para que eIarge number of constructions use a hand made

cumpla con lo establecido por la Reglamentacio ommon brick, but without a_StriCt quality _co_ntrol.
local his paper analyzes physics characteristics of

common bricks, made in Mendoza, like weight,
length, compression resistance, flexion resistance
7.4 Aislacion acustica and absorption  capability. Criteria  and
De acuerdo con este valor los muros de ladrilldrrecommendations are made in order to establish
aun sin revoque cumplen satisfactoriamente con gbntrol reception and quality specifications foisth
Cadigo de Edificacion de la Ciudad de Mendoza qughaterial.
establece un aislamiento acudstico minimo de 41 dB. ] ]
Sin embargo, no verifica segun la disposicion N 1&ey words:bricks, quality control, masonry.
para el Plan Federal de infraestructura y Vivienda
que fija como valor minimo de 48 dB.



